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Genetic Polymorphism of Gliadin in Leymus 


YANG Rui-Wu [] WEI Xiu-Hua[] ZHOU Yong-Hong[] ZHENG You-Liang 
П Triticeae Resaerch Institute[] Sichuan Agricultural University[] Dujiangyan 6118300 China[] 


Abstract The gliadin genetic polymorphism among 45 accessions of 20 species and 1 subspecies in Ley- 
mus Hochst. were analyzed by using acid polyacrylamide gel electrophoresis] A-PAGE[]. The results 
showed as follows[T] 1[] 43 types of gliadin patterns were obtained from the tested materials and 41 materi- 
als had their unique patterns respectively. A total of 38 gliadin bands were separated by electrophoresis ] 
of all showing polymorphism[] which amounts to 100% . [] 20 Distinct gliadin genetic variations were pre- 
sented among the populations. The gliadin genetic variations among different species were more abundant 
than that of different accessions] and it revealed that the gliadin patterns сап be used as a fingerprint to 
survey different materials in Leymus Hochst.[] 3[] The relationships among species in Leymus Hochst. ac- 
cording to gliadin data are basically comparable with that obtained from morphological дата so that the gli- 
adin patterns data can be used to investigate genetic variation and biosystematic relationships among species 
in Zeymus Hochst. 
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Table 1 Materials used in this study 
ПО №. 000 Taxon 00 Accession 00 Origin 
1 000000 L.akmolinensis Р1440306 000 Russian Federation 
2 000000 7. alaicus ssp. karataviensis PI314667 000000000 Almma-Ata[] Kazakhstan 
3 0000 L.ambiguus PI531795 000000 Colorado USA 
4 0000 L. angustus P1440307 00000 Kazakhstan 
5 0000 L. angustus P1440308 00000 Kazakhstan 
6 0000 L. angustus P1440317 000 Former Soviet Union 
7 0000 L. angustus P1440318 000 Former Soviet Union 
8 0000 L. angustus PI531797 0000 Xinjiang China 
9 0000 L. angustus PI547357 ПП ПП Nei Monggol China 
10 ПП [ПП L.arenarius PI272126 000000000 Almma-Ata] Kazakhstan 
11 00 L. chinensis P1499514 00000 Nei Monggol[] China 
12 000 L. cinereus P1469229 00000000 Saskatchewan] Canada 
13 000 L. cinereus P1478831 00000 Момапа United States 
14 000 L. cinereus PI537353 00000 Idahe[] United States 
15 000 L. cinereus PI598954 000000000 British Columbia] Canada 
16 0000 L.eondensatus P1442483 ПППП ПП Antwerp] Belgium 
17 00000000 7. епатћих W613826 000 Argentina 
18 0000 L.innoatus PI236818 000 Canada 
19 0000 L. karelinii PI598525 00000000 лаһ Xinjiang China 
20 0000 L. karelinii P1598529 0000000 ShiheziD Xinjiang] China 
21 0000 L. karelinii PI598534 0000000 ShiheziD Xinjiang] China 
22 0000 L. karelinii PI598541 000000 0 Xinjiangi China 
23 0000 р. ана РІ537362 00000 Nevadal] United States 
24 U UU р. Ана PI537363 00000 Nevadal] United States 
25 00 L. mollis PI567896 000000 Alaskal United States 
26 0000 L. multicaulis P1440324 00000 Kazakhstan 
27 0000 L. multicaulis P1440325 00000 Kazakhstan 
28 0000 L. multicaulis P1440326 00000 Kazakhstan 
29 0000 L. multicaulis P1440327 00000 Kazakhstan 
30 0000 L. multicaulis P1499520 0000 Xinjiang China 
31 0000 L.paboanus PI272135 00000 Kazakhstan 
32 0000 L. paboanus PI316234 000 Former Soviet Union 
33 0000 L.paboanus Р[531808 ОООО Estonia 
34 00000 L.pseudoracemosus PI531810 0000 Qinghai[] China 
35 000 L. racemosus РІ272134 0000 Kazakhstan 
36 ПОО DL. racemosus PI315079 000 Former Soviet Union 
37 000 L. racemosus P1478832 00000 Момапа United States 
38 0000 L.ramosus P1440329 00000 Kazakhstan 
39 0000 L. ramosus P1499653 0000 Xinjiang China 
40 0000 z.salinus PI531815 00000 Wyoming] United States 
41 0000 L.salinus PI531816 0000 Шаһ United States 
42 00 L. secalinus P1499527 0000 Сап: China 
43 DD L. secalinus P1499535 0000 Xinjiang China 
44 0000 L.rriticoides PI516194 00000 Oregoni United States 
45 0000 L.riticoides PI531821 00000 Nevadal] United States 
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Table 2 Matrix of Jaccard’ s coefficients of genetic similarity based on gliadin data 





























1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 EH 2 B ч 15 16 7 18 9 2021 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 
1 1.00 
2 038 1.00 
3 025 021 1.00 
4 0.41 0.60 025 1.00 
5 0.28 0.48 0.20 0.74 1.00 
6 0.50 0.37 0.27 0.47 0.42 1.00 
7 0.36 0.42 0.25 0.53 0.40 0.53 1.00 
8 0.28 0.55 0.26 0.43 0.39 0.42 0.47 1.00 
9 0.35 0.48 0.26 0.43 0.33 0.42 0.40 0.60 1.00 
10 0.27 0.23 0.25 0.38 0.33 0.35 0.26 0.27 0.27 1.00 
11 0.25 0.28 0.23 0.32 0.26 0.27 0.18 0.26 0.33 0.25 1.00 
12 0.27 0.22 0.15 0.26 0.21 0.38 0.27 0.21 0.21 0.27 0.15 1.00 
13 0.15 0.35 0.23 0.32 0.26 0.27 0.18 0.33 0.33 0.11 0.23 0.25 1.00 
14 0.13 0.32 0.38 0.29 0.24 0.31 0.22 0.37 0.30 0.16 0.20 0.31 0.80 1.00 
15 0.15 0.28 0.07 0.32 0.26 0.27 0.43 0.26 0.20 0.18 0.14 0.50 0.33 0.38 1.00 
16 0.12 0.29 0.18 0.21 0.12 0.15 0.14 0.17 0.40 0.14 0.25 0.19 0.33 0.29 0.18 1.00 
17 0.23 0.26 0.31 0.30 0.25 0.25 0.40 0.32 0.32 0.24 0.13 0.07 0.13 0.12 0.13 0.17 1.00 
18 0.55 0.32 0.29 0.29 0.18 0.31 0.29 0.30 0.37 0.22 0.38 0.31 0.29 0.33 0.29 0.29 0.19 1.00 
19 0.13 0.25 0.22 0.28 0.24 0.29 0.33 0.24 0.29 0.33 0.17 0.23 0.17 0.25 0.27 0.33 0.12 0.15 1.00 
20 0.17 0.32 0.22 0.35 0.25 0.32 0.37 0.25 0.36 0.44 0.22 0.31 0.22 0.26 0.29 0.30 0.15 0.14 0.70 1.00 
2] 0.17 0.32 0.22 0.35 0.25 0.32 0.37 0.25 0.36 0.44 0.22 0.31 0.22 0.26 0.29 0.30 0.15 0.14 0.70 1.00 1.00 
22 0.28 0.41 0.20 0.38 0.28 0.42 0.40 0.39 0.39 0.56 0.14 0.28 0.20 0.24 0.20 0.27 0.25 0.24 0.50 0.67 0.67 1.00 
23 0.15 0.24 0.14 0.32 0.33 0.17 0.17 0.23 0.33 0.40 0.14 0.15 0.14 0.13 0.14 0.33 0.19 0.18 0.44 0.30 0.30 0.39 1.00 
24 0.22 0.30 0.21 0.28 0.24 0.24 0.23 0.29 0.35 0.50 0.28 0.16 0.15 0.14 0.15 0.42 0.26 0.32 0.40 0.38 0.38 0.55 0.63 1.00 
25 0.06 0.24 0.06 0.12 0.13 0.10 0.10 0.17 0.23 0.10 0.12 0.13 0.19 0.17 0.12 0.35 0.05 0.11 0.35 0.32 0.32 0.35 0.29 0.24 1.00 
26 0.18 0.27 0.24 0.25 0.21 0.14 0.19 0.21 0.32 0.25 0.24 0.11 0.17 0.15 0.11 0.32 0.22 0.21 0.43 0.42 0.42 0.45 0.45 0.40 0.60 1.00 
27 0.11 0.12 0.22 0.24 0.20 0.19 0.13 0.15 0.25 0.44 0.16 0.11 0.16 0.20 0.10 0.24 0.28 0.14 0.42 0.40 0.40 0.43 0.58 0.45 0.32 0.50 1.00 
28 0.14 0.28 0.25 0.36 0.27 0.33 0.26 0.27 0.32 0.38 0.25 0.20 0.25 0.29 0.19 0.26 0.24 0.17 0.48 0.48 0.48 0.50 0.50 0.45 0.40 0.58 0.72 1.00 
29 0.13 0.26 0.17 0.24 0.21 0.15 0.19 0.25 0.35 0.29 0.23 0.08 0.17 0.16 0.13 0.35 0.17 0.16 0.63 0.50 0.50 0.46 0.59 0.55 0.43 0.68 0.50 0.57 1.00 
30 0.13 0.26 0.17 0.24 0.21 0.15 0.19 0.25 0.35 0.29 0.23 0.08 0.17 0.16 0.13 0.35 0.17 0.16 0.63 0.50 0.50 0.46 0.59 0.55 0.43 0.68 0.50 0.57 1.00 1.00 
31 0.1 0.21 0.29 0.24 0.20 0.25 0.18 0.20 0.25 0.24 0.16 0.17 0.22 0.33 0.22 0.30 0.15 0.20 0.48 0.33 0.33 0.36 0.36 0.32 0.47 0.59 0.56 0.63 0.43 0.43 1.00 
32 0.16 0.25 0.15 0.28 0.19 0.24 0.17 0.19 0.19 0.29 0.35 0.29 0.15 0.19 0.21 0.29 0.09 0.25 0.35 0.26 0.26 0.29 0.29 0.30 0.30 0.40 0.32 0.45 0.36 0.36 0.45 1.00 
33 0.15 0.19 0.14 0.27 0.19 0.23 0.17 0.28 0.33 0.27 0.33 0.15 0.20 0.18 0.14 0.27 0.09 0.18 0.44 0.30 0.30 0.28 0.45 0.41 0.29 0.38 0.36 0.50 0.59 0.59 0.36 0.55 1.00 
34 0.09 0.22 0.24 0.21 0.17 0.16 0.20 0.21 0.31 0.30 0.18 0.09 0.13 0.17 0.08 0.30 0.17 0.12 0.65 0.52 0.52 0.48 0.55 0.50 0.38 0.63 0.52 0.59 0.85 0.85 0.45 0.38 0.55 1.00 
35 0.10 0.24 0.26 0.22 0.19 0.17 0.22 0.23 0.33 0.33 0.20 0.10 0.14 0.18 0.09 0.27 0.19 0.13 0.57 0.50 0.50 0.45 0.52 0.48 0.35 0.61 0.58 0.65 0.75 0.75 0.50 0.41 0.52 0.89 1.00 
36 0.05 0.25 0.21 0.19 0.15 0.30 0.23 0.24 0.24 0.17 0.15 0.10 0.21 0.25 0.10 0.29 0.26 0.09 0.46 0.38 0.38 0.41 0.19 0.25 0.44 0.40 0.38 0.52 0.36 0.36 0.45 0.25 0.24 0.43 0.41 1.00 
37 0.16 0.36 0.28 0.28 0.19 0.37 0.35 0.35 0.35 0.29 0.21 0.22 0.21 0.25 0.15 0.29 0.26 0.19 0.46 0.45 0.45 0.55 0.29 0.36 0.44 0.47 0.32 0.52 0.42 0.42 0.38 0.30 0.29 0.50 0.48 0.76 1.00 
38 0.27 0.29 0.25 0.38 0.33 0.28 0.33 0.22 0.17 0.20 0.25 0.19 0.11 0.16 0.25 0.14 0.11 0.29 0.39 0.30 0.30 0.22 0.17 0.23 0.10 0.19 0.08 0.16 0.24 0.24 0.18 0.13 0.17 0.25 0.17 0.23 0.29 1.00 
39 0.12 0.13 0.18 0.26 0.33 0.15 0.14 0.22 0.17 0.20 0.25 0.12 0.05 0.05 0.05 0.04 0.11 0.10 0.23 0.18 0.18 0.17 0.12 0.13 0.21 0.32 0.13 0.21 0.24 0.24 0.24 0.29 0.27 0.25 0.22 0.23 0.23 0.33 1.00 
40 0.07 0.21 0.23 0.19 0.20 0.19 0.11 0.26 0.33 0.18 0.23 0.15 0.14 0.20 0.07 0.11 0.06 0.13 0.12 0.16 0.16 0.14 0.20 0.15 0.12 0.24 0.16 0.32 0.23 0.23 0.22 0.21 0.26 0.30 0.33 0.15 0.21 0.11 0.25 1.00 
41 0.15 0.15 0.33 0.25 0.26 0.27 0.25 0.20 0.26 0.33 0.23 0.15 0.14 0.20 0.14 0.05 0.21 0.13 0.22 0.29 0.29 0.20 0.14 0.15 0.06 0.24 0.22 0.32 0.23 0.23 0.22 0.21 0.20 0.30 0.33 0.15 0.21 0.18 0.33 0.45 1.00 
42 0.29 0.43 0.28 0.45 0.48 0.44 0.42 0.48 0.35 0.29 0.15 0.22 0.21 0.25 0.21 0.04 0.33 0.25 0.21 0.21 0.21 0.29 0.19 0.25 0.04 0.17 0.16 0.28 0.17 0.17 0.21 0.15 0.15 0.22 0.24 0.25 0.30 0.29 0.29 0.35 0.35 1.00 
43 0.27 0.35 0.25 0.45 0.40 0.35 0.33 0.40 0.40 0.20 0.11 0.19 0.33 0.29 0.18 0.09 0.11 0.16 0.28 0.30 0.30 0.22 0.17 0.13 0.10 0.14 0.13 0.21 0.19 0.19 0.18 0.08 0.22 0.20 0.22 0.17 0.17 0.33 0.26 0.25 0.25 0.50 1.00 
44 0.29 0.30 0.21 0.33 0.35 0.37 0.29 0.48 0.41 0.23 0.35 0.22 0.28 0.32 0.28 0.17 0.14 0.47 0.25 0.21 0.21 0.29 0.19 0.25 0.18 0.33 0.16 0.28 0.31 0.31 0.32 0.30 0.29 0.27 0.24 0.20 0.25 0.42 0.42 0.35 0.28 0.36 0.29 1.00 
45 0.35 0.41 0.33 0.38 0.39 0.42 0.33 0.60 0.52 0.22 0.41 0.15 0.26 0.30 0.20 0.17 0.25 0.44 0.24 0.20 0.20 0.28 0.19 0.29 0.17 0.32 0.15 0.27 0.30 0.30 0.30 0.24 0.28 0.26 0.23 0.24 0.29 0.40 0. 40 0.33 0.26 0.48 0.33 0.82 1.00 


00000000 10 Note[] The material order from 10 20 3[] 


[] to 45 is described in the same order as in Table 1. 
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图 2 WER 和 5 份 材 料 的 醇 溶 蛋白 聚 类 图 (材料 序号 刘表 1) 
Fig. 2 A dendrogram generated from gliadin data of 45 materials in Leymus 
(The number of 1 — 45 refers to the materials listed in Table 1) 


在 21 个 不 同 种 间 ， 甘 肃 的 赖 草 与 密 穗 赖 草 、 滨 麦 之 间 的 相似 系数 仅 0.04， 密 穗 赖 草 
与 新 疆 的 分 枝 赖 草 间 也 仅 0.04， 表 明 彼 此 的 亲缘 关系 较 远 。 同 样 ， 盐 生 赖 草 与 密 穗 赖 草 、 
滨 麦 间 的 关系 也 较 远 (相似 系数 分 别 为 0.05、0.06)。 柴 达 木 赖 草 与 哈萨克 斯 坦 的 大 赖 草 
间 的 相似 系数 最 大 ， 达 0.89， 与 3 份 大 赖 草 的 平均 系数 为 0.61， 说 明 亲 缘 关 系 较 近 。 同 
样 ， 柴 达 木 赖 草 与 5 份 多 枝 赖 草 的 平均 相似 性 系数 为 0.69 (高 的 达 0.85) ， 关 系 也 较 近 。 
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